Robbanasveszélyes terek flitbberendezései
Robbanasbiztos technoldgiai h6kdzl6k

Veszélyes térrdl beszélink, ha ott tliz- vagy robbanasveszély van a kévetkezd anyagok
jelenlétében:

- gyulékony gazok vagy parak

- gyulékony folyadékok

- éghetd porok

- gyulladasképes rostos vagy egyéb szallongé részecskék

és

- atmoszférikus levegd
Robbanas akkor kbvetkezik be, amikor a gyulladashoz sziikséges energia bejut az adott térbe, begydjtia az
ott Iévé anyagot és az égés azonnal atterjed az egész keverékre.
Gazipar, banyaszat, vegyipar, szerves oldészeres technolégia, mezégazdasagi terménytarolo is
potencidlis veszélyforras lehet. Ha fités vagy technoldgiai héigény miatt héenergiat kell bevinniink
az adott térbe, példaul sarkkéri vagy szibériai olaj ill. gazkutatd és kitermeld allomasok,
gazvezetékek nyomasfokozé kompresszorainak flitésére, vagy akar festék beégetésre, akkor csak
olyan fiitbeszkdzbdket szabad alkalmazni, melyek felépitésik, kialakitasuk révén a flitési energiat
ugy adjak le, hogy azokbdl nem tud gyulladashoz sziikséges energiakoncentratum kilépni. E
fit6berendezéseknek meg kell felelnitik a 94/9/EK irdnyelvnek, azaz ATEX mindsitéssel kell
rendelkeznilk.
Az 1994-ben megjelent Eurdpai Uniés ATEX iranyelv magyar harmonizacidja a 8/2002. (ll. 16.) GM rendelet
hazankban 20083. julius 1-jén lépett kételez6en hatalyba. E rendelet részletesen taglalja a potencialisan
robbanasveszélyes kérnyezetben térténé alkalmazasra szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgalatat
és tanusitasat. A villamos berendezéseken tulmenéen kiterjed a nem elektromos berendezésekre, az égheté
porok altal veszélyeztetett alkalmazasi terliletre és a biztonsagi és védelmi rendszerekre.
Vizsgalat és tanusitvany kiadasara, illetve sziikség esetén tanusitvany ellenérzésére
Magyarorszagon az ExVA Robbanasbiztos Berendezések Vizsgald Allomasa Kift (k6zismertebb
nevén a BKI) jogosult.
Fltési célra vizes tavfiités kialakithatd ugyan, de tekintettel az ilyenkor el&irt védétavolsagokra és
az azzal egyditt jaré héveszteségre, igen magas beruhazasi és lUzemeltetési kdltséget jelentenek.
Ezért gyakori az elektromos tGzemd flt6készilék alkalmazasa. E berendezések minden esetben
megfelel6 védettségi csatlakozdkkal, kapcsolokkal, ellenallasfitéssel, valamint hélégfuvok esetén
robbanasbiztos ventilatorokkal készilnek.
A kévetkezdkben bemutatunk néhany, az amerikai, orosz és eurdpai piacon széles kérben elterjedt
rb elektromos fltékésziléket.

1. H6légfuvok, RUFFNECK FE 1 tipus. Nyomasall6 tokozasu, fokozott biztonsagu,

gyujtészikramentes védelmd, zart kiils6-belsd elekiromos csatlakozasokkal épitett olajradiator-
ventilator kombinacio.

Az 1. dbra bemutatja az oldalrél az
olajfirdébe benyul6 elektromos
ft6testet. Az olaj a hét az aprébordas
aluminium lamellas felmené csdvekben
keringve adja at a kérnyezetnek a ¢
berendezés hatoldalan elhelyezett

ventilator segitségével (I. 2. dbra) C E
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1. dbra ) 2. dbra
Az abrakon bemutatott készilékcsalad teljesitmény tartomanya 2,5 ~ 35 kW. Aramellatasa 1 ill. 3
fazisu, tovabba 50 ill. 60 Hz kivitelben is gyartja a kanadai CCI-Thermal Technologies Inc. cég
Ruffneck nevi leanyvallalata. A hélégfuvo csalad 1. és 2. zénaban alkalmazhaté, EEx d
védettség, héfok kod: T3, T4, gaz csoport: lIA, 1IB. Mind beépitett, mind kiilsé termosztattal is
rendelhetd. Természetesen a termosztatok is azonos védettségi osztalyba tartoznak, mint a
hoélégfavok.
Robusztus kivitelével a legdurvabb ipari kérnyezetben is megallja a helyét. Robbanékony gazokat
vagy porokat tartalmazo, szaraz belsé terek flitésére javasolt, legnagyobb darabszamban az
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olajfinomitékban és gaziparban, petrokémiai Gzemekben, papirmalmokban, veszélyes
hulladékokat tarol6 terekben és szennyviztelepeken hasznaljak.

2. Legcsatornaba epltheto elektromos fiitétest, RUFFNECK RXDF tipus

> E berendezés felépitése azonos az el6z6 hélégfuvoval, azzal a
kilénbséggel, hogy itt nincs ventilator. A héatadashoz szikséges
légaramlast a Iégcsatornarendszerbe épitett ventilator biztositja. Az
alkalmazott ventilatornak szintén rb-kivitellinek kell lennie és a
futéegységgel dssze kell reteszelni a megfelel védettségl
kabelezéssel. Védettsége, alkalmazasi teriilete azonos az 1. pont
alatt leirtakkal. Teljesitménytartomanya: 2,5 ~ 50 kW, 13 Iépcs6ben
€s harom kilénb6zé geometriai méretben. Leggyakoribb
felhasznalasi tertletei: olajfinomitok, szénbanyak, petrokémiai
Uzemek, papiripar terményelevatorok és szennyviztelepek.

3. Konvekcids fiitétest, RUFFNECK CF1 és CX1 tipusok
A 3 abran lathat6 berendezés

i egyszeri kiviteli konvekciés fitstest
////////////////////////////////Ill rdnganés_,biztos kiviteld tokozassal,

IP 55 kivitelben, 1 és 2. zénaban
alkalmazhaté, EEx d védettségu.
Hé6fok kdéd: T2, T3, T4, gaz csoport:
lIA, IIB és IIC. Teljesitmény
tartomany 1 ~ 5,7 kW, aramellatésa
1ill. 3 fazis, 50 ill. 60 Hz.

E berendezéseket féként olaj és
gazfurasokndl haszndljak.

4. abra

4. Meriil6 fltéeqységek: CalorltechTM CXF

Ezek a berendezések olaj, nehézolaj-, pakura- vagy egyéb
vegyszertartaly fltésére szolgalnak, 3 ~ 672 kW teljesitmény
tartomanyban, 2,1 ~ 9,8 W/cm? héatadé fellletre
vonatkoztatott teljesitmény leadéssal. A teljesitmény fellleti
slirGséget (,watt-stiriség”) a flitend6 folyadék fiziko-kémiai
tulajdonséagai fliggvényében kell meghatarozni. Az 5. abran
lathaté flt6betét karimas csatlakozasu kivitelben kézepes és
alacsony felUleti fGt6teljesitmény atadasat biztositja.
Alapelvként rogzithetd, hogy az alacsony watt-stirliség
fut6készillékek élettartama hosszabb, mint a magasabb
slriseglieké, kildnbsen viszk6zus vagy nem aramléd
folyadékok fltése esetén. Masik oldalrél viszont az alacsony
watt-srliségl merll6fiték Iényegesen dragabbak, tehat
nagyobb rendszerek tervezése/telepitése esetén mindig

5. 4bra célszerl a gyartéval konzultalni!
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5. Gazizemii robbanasbiztos infrasugarzok: katalitikus gazbontassal mikddé flitékészilékek,
melyekben kémiai reakcié zajlik le, azaz az aktiv katalizator égheté gazzal érintkezve oxigén
jelenlétében a géazt agy oxiddlja, hogy a felszabaduld energiat lang és fény nélkil azonnal
infrasugarzassa alakitja. A katalizator aktivalasa a beépitett elektromos el6flitéssel torténik, mely
fitést a kémiai reakcidé beinduldsa utan le kell kapcsolni. A folyamat soran felszabadulé hé a
készllek megfeleléen kialakitott homlokfellletén Iép ki infrasugarzas formajdban. Az énfenntartd
reakcié sorén az Gzemi hdmeérséklet a berendezés homlokfellletén max 390~400°C-t ér el.
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6. abra

Az abran lathat6 a készilék felépitése, a szabadalmakkal sokszorosan védett katalizator paplannal
Ez keramia szélasanyag és hordozza az exotherm reakciot fenntartd katalizatort. A katalizator
kompozici6 két f6 elemcsoportot tartalmaz. Az egyik hozza létre az oxidaciét, a masodik pedig
korlatozott keretek kdz6tt tartja a reakciot, azaz lehatarolja maximalis hdmérsékletet 390 °C-ra.

A készllék fellletén semmilyen égheté anyag nem tud meggyulladni vagy robbanni, mivel a
katalizator altal generalt kémiai reakcio sebessége nagyobb, mint a fellletével érintkezésbe
kerllhetd éghetd gazok vagy gézok langterjedési sebessége — tehat hamarabb bontja és alakitja
héenergiava, mint ahogy be tudna gyulladni. Ez egyébként annyit is jelent, hogy a készlilék nem
csak a gazvezetéken keresztll bejuttatott gazt bontja és oxidalja, hanem a fltendé légtérben
talalhaté mindazon gazmolekuldkat is, amelyek a berendezés sugarzo fellletével érintkezésbe
lépnek!

A CClI-Thermal Inc kanadai cég Cata-Dyne® tipusu, féldgaz propan-butan vagy propan tizemelési
fit6készllékei altal kibocsatott infrasugarzas hullamhossza 4-7 mikron.

Emlékeztetdll: az infravérés energia elektromagneses hullam formajaban terjedd hé, melynek
terjedési sebessége 3 x 108 méter / sec, azaz hullamhossza 0,76 ~ 10 mikron; sugarzas révén
terjed, elnyelethetd, visszaverhet6 és lencsék vagy prizmak segitségével fokuszalhaté vagy
szétszérhat6. Ha egy adott targyra iranyitjuk, az infrasugarak ugyanugy 6lelik kordl a targyat
héenergiaval, mint ahogy a villanykérte vilagitja meg azt.
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Az infrasugarzast hulldmhosszuk alapjan harom csoportba osztjuk:
Révid: 0,76 — 2,3 um, amely a leggyakrabban hasznalat anyagokban gyengén abszorbealddik. (Az
elektromos infralampak e tartomanyban (izemelnek, és csak igen magas, gyakran 2000 C fol6tti
hémérsékletiik miatt tudjak hatasukat kifejteni)
Kézép: 2,3 — 3,3 um. Ez jél abszorbedlddik. Ide tartoznak a keramiabetétes gaz vagy elekiromos
Uzemi sugérzdk, ezekkel azonban robbanasbiztos Gzemelés nem oldhaté meg.
Hosszu: 3,3 — 10 um: egészen kivald elnyelés szinte minden szerkezeti anyagban
A katalitikus gazbonté készilékek hullamhossza igen kdzel van a konyhai mikrohulldmu siték
hullamhosszahoz. Ez az oka annak, hogy példaul festékbeegetésnél oly kivalé eredményeket lehet
elérni a technoldgia alkalmazasaval, amit mas széritbkamrak nem tudnak produkalni: a
készlléklnk altal kibocsatott sugarzas egyszerre melegiti fel molekularis mozgas — belsé surlédas
— révén a teljes festékréteg vastagsagot, anélkiil, hogy a konvekcids flitésnél megszokott fellileti
bérképzddéssel talalkoznank. Ez pedig azt hozza magaval, hogy a teljes keresztmetszetbdl
egyszerre illan el az oldészer — amelynek szamottevé részét mellesleg a készllék régtdn szintén
héenergiava alakitja, a kdrnyezet szennyezés cs6kkentésével — tehat téredékre zsugorodik a
szaritasi id6 és lényegesen vastagabb festékréteg hordhaté fel egy menetben. Uzemi
tapasztalatok szerint festékbeégeté kamrakban ezzel a technoldgiaval — a révidebb ciklusidd, a
kisebb energiaelhasznalas és a jobb minéségu felllet kbvetkeztében — 50 -70 %
energiamegtakaritas érhet6 el.
Néhany hazai és kulféldi alkalmazas:
- a MOL kilénb6z6 féldgaz nyomasfokozd kompresszorallomasainak fagymentesité fitése.
- Festékbeégetd, lakkszarit6 kamrak (mind oldészeres, mind porfesték technoldgiahoz) (8. abra)
- téli utépitésnél fagypont alatti hémeérséklet esetén is biztonsdgos és igen j6 minéseg
aszfaltozas biztosithat6é a berendezésekkel: az aszfaltozandé felllet néhany perc alatt 140-
160°C-ra melegithet6 fel. Ennek kdvetkeztében a frissen kihordott aszfalt — legyen az uj ut
épitése, vagy katyuzas — tokéletesen 6sszeolvad az alappal, igy azt felfagyas nem
veszélyezteti. Az esetlegesen kint maradt vizet az eljaras elparologtatja, felszaritja. (9. és 10.
abra)
A Cata-Dyne termékcsalad jelenleg széridban gyartott méretei a 152x152 mm-es sugarzé fellletd,
0,3 kW teljesitménytél a 610x1829 mm-es, 14 kW-ig terjednek. E berendezésekre részletes
vizsgalatok alapjan az ExVA Robbanésbiztos Berendezések Vizsgalé Allomasa Kift (BKI) elészor
1994/95-ben adott ki Magyarorszagon forgalombahozatali engedélyt. Legutolsd hosszabbitdsanak
szama: 05 ATEX 037 X
Ahol nincs szlikség robbanéasbiztos kivitelre, ott a gyart6é olyan katalizator paplanokat alkalmaz,
melyek maximalis fellleti h6mérséklete 550 °C. E készlilékek azonos sugarzé felllet méretek
esetén mintegy 50%-al magasabb hételjesitményt biztositanak. Ezekkel kapcsolatban meg kell
jegyezni, hogy az rb kivitellel azonos kémiai reakciojuk révén szintén tokéletesen
robbanasbiztosak, csupan a fellileti hdmérsékletilk magasabb, mint amit a vonatkoz6 nemzetkdzi
szabvanyok és biztonsagtechnikai eléirasok megengednek

Takacs Gabor
OKI. gépészmérnok
Irodalom:

- Eurdpa flzetek
CE jeldlés az ipari termékeken
10. fuzet
Robbanasbiztos berendezések, védelmi rendszerek biztonsagi kbvetelményei (ATEX)
Budapest, 2006
(Letdlthetd: http://www.bki.hu/uploads/file/10-ATEX-2006.pdf)
- CCI-Thermal Inc. kilénb6z6 kiadvanyai: http://www.ccithermal.com/



