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Aki csak fellletesen is foglalkozik a kiilonb6z6 borok tarolasi kérilményeivel, altalaban tisztaban van
azzal, hogy a pezsgbket és habzoborokat 6-8 °C-on, a fehérborokat és a friss rozékat 11-14 °C-on,
a kénnyl vorosborokat 14-17 °C-on, a testesebb vorosborokat pedig 16-18 °C-on kell tarolni.
Sokkal kevéshé kdzismert azonban, hogy mekkora figyelmet kell szentelni a tarol6tér paratartalmara.

tdrolds klasszikus formdja a borpince,
Aamit azonban manapsdg a hdztartdsok

nagyobb része, de még a vendéglatohe-
lyek is csak ritkdn tudnak biztositani, szinte csak
a boraszatokban léteznek. Ilyenkor olyan kilon-
leges hiitészekrényeket alkalmazunk, amelyek
kifejezetten csak a bor szakszert taroldsira ké-
sziltek. Az alabbiakban mind a borhdtékkel,
mind pedig a hagyomdnyos és az Gjonnan épult
pincékkel foglalkozunk.

Borhiito szekrények

Hazankban kialakuléban van az az egyre igé-
nyesebb fogyasztoi réteg, amely az étkezések-
hez a sor helyett a bort és a pezsgét részesiti
elényben. El6szor a hdztartasokban terjedt el a
borhtték divatja. Ma mar a magdra ad6 vendég-
1at6 nemcsak a kindlt ital mindségével, hanem
annak hémérsékletével és megfeleld tirolasdval
is torédik. Franciaorszdghol indult el az az
igény, hogy kulon borhitében taroljak a fehér-
és a vorosborokat. A hdztartisok részére készi-
tett borhiték kisebb igénybevételre vannak ter-
vezve, lassabban hiitenek, kisebb kompresszor
taldlhat6 benntik. A vendéglato-ipari késziilékek
gyorsabban hitenek, elviselik az dtpercenkénti
ajtonyitdsokat is. Van olyan bortdrol6 hitészek-
rény, amelyben mindendtt azonos a hémérsék-
let - ez a pincét imitdlja, hiszen ott is egyforma
héfokon tartjak a kulonbozé borokat. De van
olyan is, amelyikben a ktilonbozé polcokon
mds és mds a homérséklet: legalul +5-6 °C, leg-
foliil 16-18 °C talalhato.

Paratartalom

A pincebeli koriilmények imitdldshoz a megfele-
16 paratartalom is hozzdtartozik. Ha a tarolotér
levegoije tul szdraz, akkor az tivegben (vagy hor-
doéban) uralkodé magasabb parcidlis nyomas
hatdsdra a parafa dugon keresztiil az tivegbdl ki-
parolgds keletkezik, mégpedig elészor az ala-
csonyabb forrdspontu alkohol, majd utdna a viz
tavozik. E kdros kipdrolgds mértéke akkora le-
het, hogy a mindségromlds mellett szimottevé
folyadékveszteséget is okoz.

Ajol tervezett borhiité szekrényekben a pdra-
tartalom fenntartasdt ugy oldottak meg, hogy a
hiités sordn keletkezett kondenzvizet a késziilék
benn tartja a hitétérben, gondoskodva a vissza-
parologtatdsrol. A borhtiték nagyon fontos tulaj-
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donsdga, hogy a motor a hdztol el van szigetel-
ve, igy a késziilék razkodasmentes. Parafa dugos
borospalackokat mindig fekve kell tdrolni, ki-
l6nben a dugo kiszarad, amitdl a bor ténkreme-
het. Ennek megfelel6en a jo borhitok csak fek-
tetett palacktdroldsra alkalmasak.

Tarolas borpincében

A pincéket élesen ketté kell vilasztani épitési
modjuk, illetve keletkezéstik alapjin. Beszél-
ntink kell a klasszikus borpincékrdl és egy mo-
dern épulet pincéjérol. Az igazi borospincéket
még a régi romaiak ,talaltdk” fel - legaldbbis ré-
gebbi kultirakbol nem maradtak fenn mai érte-
lemben vett hiitépincék. Ma hihetnénk, hogy a
jo mélyre ledsott pince hideg lesz. Sz6 sincs 16-
la! Barmely vadonattj csalddi haz pincéje, amit
feleléen talajviz ellen tokéletesen leszigeteltek,
ugyanolyan meleg, mint a hdz egyéb részei. Az
ugynevezett ,pincehideg” kialakuldsdban a pé-
rolgdsnak van komoly szerepe. Ha régi, hagyo-
mdnyos €pitésu, tehdt talajviz ellen alig szigetelt
pincében a falba vagy a padloba 1-4 méteres
mélységli és csupan néhdny milliméter dtmérd-
ju lyukat furunk mélységi hémérdszonda elhe-
lyezésére, akkor a legtobb esetben a mért talaj-
hémérséklet 4-10 °C-kal magasabb, mint a pin-

cében mérhetd léghémérséklet. A mért talajho-
fok és a pincehéfok kozotti killonbséget éppen
a fal- illetve kézetstruktirdbol kiparolgd viz
okozza, ugyanis a parolgds huitéssel jar.

Amikor a falbol kiparolog a viz, szintén ener-
gidra, mas szoval hétartalomra van sziksége,
hogy pdrava alakuljon. Ezt az energidt vagy ho-
tartalmat csak a kornyezo levegd hétartalmahol
tudja ,ellopni”. A hétartalom ,ellopdsa”, megcsa-
poldsa, leszivisa (mds néven: hGszivattyuzdsa)
természetesen a hétartalmat hordozo anyag le-
hilésével jar egyltt: ez pincék esetében a leve-
g6 lehtlését, hitését eredményezi. Ha torténete-
sen azonban az adott pince teljesen zdrt, semmi-
lyen gravitacios (természetes) vagy kényszer
szell6zése nincs, akkor a levegd pdratartalma
igen hamar szazszazalékos telitettséguvé valik.
Ez esetben megsziinik a parolgas, és a pincelég-
tér homérséklete felveszi a kornyezeti talajh6fo-
kot, ez az év nagyobb részén még mindig ala-
csonyabb, mint a kinti szabad levegé. Ilyenkor
jelentkezik torvényszertien a legnagyobb baj is:
a pince rovid id6 alatt penészes lesz. Ezek utdn
mar jol érthetd, hogy pincehdfok szempontjd-
bol miért ,rossz” a modern épitési technol6gid-
val épitett hdzak fold alatti pincéje. Ott ugyanis
teljesen természetes, hogy tokéletes talajviz elle-
ni szigetelést és hdszigetelést valositunk meg -
kipdrolgds, tehat természetes hutés itt fel sem
meriilhet, ennek megfelel6en j ipari éptiletek
és lakohdzak természetes hideg pincével nem
rendelkeznek.

A romai pincehtités taldlmdny” igazi lényege
azonban csak most kovetkezik: ahhoz, hogy ne
legyen szdz szazalék pdratartalom, tehdt hogy a
pince folyamatosan hiljon, és penészes se le-
gyen, folyamatosan szell6ztetni kell. Par ezer év-
vel ezel6tt ventilitorok még nem voltak, tehat
természetes - mds szoval graviticios - szellozte-
tést kellett alkalmazni. Ezt pedig bolcs eleink
ugy oldottak meg, hogy a pincékben elegend6
szamu als6 (padlo vagy talajszint kozeli) és felsd
szell6zonyildst, kirtot helyeztek el. Ha a szabad
téren e kirtok ugy folytatodtak kéményben”,
hogy a fels6 szell6zonyildsok mindenkor maga-
sabban végzddtek a talaj felett, mint az also szel-
16z6nyildsok teteje, akkor mindig kialakult az a
huzatjelenség, amelytél a picében az als6 nyili-
son befele jott a kinti leveg6, a felsén pedig td-
vozott a bels6, pards levego. E kirtokben a lég-
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Az (j hordok még hasznalat elott megpenészedtek

dramlds sebessége igen kicsiny, néhany szdzad
m/s-r6l van csak sz6. E kis légaramlds elegendd
azonban ahhoz, hogy a megfelel6 pdratartalom
fennmaradijon, a falakon keresztiil a kapilldriso-
kon a viz folyamatosan bepdrologjon a pincébe,
tehat dllando hités létezzen.

Szokasos paraértékek

A természetes pince tehdt ne legyen tal szdraz,
mert akkor folyadékvesztés keletkezik, nem sza-
bad azonban til nedvesnek sem lennie, hiszen
akkor nem tarthat6 fenn a természetes - szak-
szoval élve adiabatikus - hités. Természetes
pincékben a 11-15 °C hofok fenntartisihoz a
megfeleld relativ paratartalom 80 és 92 szdzalék
kozott kell legyen.

Régi pincék

Gyakori feladat az utobbi években régi, 30-50
éve haszndlatlan vagy nem rendeltetésszerien
felhasznalt borospincék életre keltése. Ezeknél
az elso feladat mindig a régi szellozonyildsok
megkeresése és feltardsa. Ha valamennyit ki le-
het takaritani és Gjra lehet haszndlni, akkor a
pince dltaldban semmilyen mesterséges szell6z-
tetést vagy hiitést nem igényel. Ilyenkor is iigyel-
ni kell azonban arra, hogy a pince feldjitasa so-
rin végzett épitémesteri munkakkal (betono-
zds, vakolds, falazds) bevitt épitési vizet ki kell

szdritani. Erre pedig a természetes szell6zés
nem elegendd, dtmenetileg mesterséges szdri-
tast kell alkalmazni. Ha a régi szell6z6nyilasok
mar nem haszndlhatoak, de a pince szerkezete,
falstruktardja az adiabatikus hitéshez sziikséges
beparolgdst biztositja, akkor mesterséges szel-
16ztetést kell kiépiteni, figyelembe véve az igen
kis mértéki sziikséges légeserét. Ha ez a bepd-
rolgds mdr nem létezik, vagy eleve nincs is vj
pince esetében, akkor jon a sziikséges ,rossz™:
mesterséges htést kell kiépiteni.

Pincék mesterséges hiitése

A koézonséges hitogépek, klimaberendezések
mindenkor szaritjak a levegét. Ezzel persze a
fent leirtak miatt kdrok keletkeznek. Ezért borta-
rolo helyiségek mesterséges hitésekor vagy
nedvesité készilékeket kell alkalmazni, vagy
olyan specidlis hit6készuléket kell beépiten,
amely onmagdban is visszapdrologtatja a kicsa-
patott kondenzvizet, tehdt visszapardsit. A kli-
maberendezések kilonleges fajtdjat, a pinceht-
t6 készilékesalddot eredendden a bortdrolo he-
lyiségek hiitésére fejlesztették ki. Ezek elsé so-
rozatai még a nagy bordszati izemek részére
késziiltek, és nemcsak nagyon nagy teljesitmé-
nydek, hanem drdgdk is voltak. Ma mdr azon-
ban a valaszték 6ridsi: akdr 2-3 m3-es, akar 10
ezer m3-es helyiséghez léteznek szériagydrtmd-
nyok, mindemellett pedig a kicsi, haztartdsi ren-
deltetést gépek elérhet dron kaphatoak. Erde-
mes megjegyezni, hogy a bortdrold helyiség hi-
tésére kifejlesztett haztartdsi gépek egyre széle-
sebb korben éléskamrahitoként dolgoznak.
Egy beltilrél megfelelé modon hészigetelt 10
m3-es helyiség (éléskamra) léghitdjével akdr 6
°C héfok is biztosithato.

Vizes pincék mesterséges
szaritasa

A pince épitési szerkezete kapcsan a kovetkezd-
ket kell figyelembe venni: laza szerkezetd kézet-

paratartalma

folyadékveszteség.

nyében.

Pincék boraszati és bortarolasi szempontok szerint felsorolt, javasolt

* Tolgyfahordds érlelés, Uj hordok esetében: 79-88%, 15-12 °C levegbhdfoknal. Ha a paratartalom
magasabb, akkor a hordd hamar penészedni kezd. Ha alacsonyabb, akkor egyrészt a borhdl a
faanyagon keresztlil kiparolgds indul meg, amely szamottevé folyadékveszteséget okozhat,
masrészt hajszalrepedések keletkezhetnek a hordo felliletén.

o Tarolas régj fahordokban: 70-90%, 11-15 °C. 87% folott azonban mér jelentkezhet a penészedés
veszélye, amennyiben nem kezeljiik a horddkat. Kiilondsen 60% alatt ugrasszerlien névekszik a

* Tartalyos érlelés és tarolas, szabalyozott hdfokon: 40780%. A modern tartalyok hiithetdek, igy a
légtér héfoka nem jatszik akkora szerepet, mint egyéb esetekben. Itt az alacsonyabb paraértékek a
levegd tisztasaga - kisebb csiraveszély miatt fontosak.

* Palackos érlelés és tarolas (parafa dugos palackok). Mivel a dugon keresztiili kiparolgas, alkohol-
illetve folyadékvesztés itt is felléphet, a javasolt értéktartomany 72-85%, a hémérséklet fliggvé-

be vdjt pince (példdul homokkd) esetén a tdl
alacsony paratartalom (tehdt a mesterséges szd-
ritds eredménye) a felilet porladasit okozhatja.
Ez balesetveszélyt, beomldst dltaliban nem
eredményez, csak kellemetlen homokhulldst je-
lenthet. Vulkani eredetd kézet esetén a pdratar-
talom valtozdsa csak a belsé falfeltleten kialaku-
16 aerob baktériumkultira életét tudja befolyd-
solni, a kézetre magdra hatdsa nincs. Mészkd,
vagy ahhoz hasonl6 szerkezeti szilard, de la-
zabb felépitést, porusokkal, kapillrisjdratokkal
rendelkez6 kézetnél (furcsa megkozelités, de
ide sorolhato az épitett szerkezetek tobbsége is,
tehdt tégla, vasbeton is) a pdratartalom szabd-
lyozasa dltalaban kisérleti szaritdst igényel. Itt a
komolyabb figyelmet, kisérletezést és tiirelmet
az idedlis pdratartalom, az idedlis mérték szdri-
tds bedllitdsa koveteli. Talzott szdritds mdr a ki-
parolgdsi hiités mértékét ronthatja, nem beszél-
ve arrol, hogy a szdritds soran keletkez6 meleget
is ki kell vezetni a pincébdl. A kevés szdritds ha-
tasdt pedig nem kell részletezni.

Elsésorban régi éptiletek talajviz ellen nem
megfeleléen szigetelt pincéi kiilon fejezetet ér-
demelnek. A talajviz bejuthat az épuletszerkezet
repedésein, vagy egyszertien a nem létez6 vagy
rossz minéségl szigetelés kovetkeztében a fala-
zaton beliil kialakult kapillarisjaratokon keresz-
til. A repedéseket épitomesteri munkaval sziik-
séges lezdrni, szigetelni kell. A kapilldrisjiratok-
kal latszolag sokat nem lehet tenni: ezek meg-
sziintetése épitémesteri munkdval illuzérikus -
fel kellene emelni az egész éptiletet és egy do-
bozként korul kellene szigetelni utdlag, hogy
megszinjék a viz utdnpotldsa. Ami nem koztu-
domast:: az ilyen falszerkezeteken beliill rendki-
vl intenziv anaerob bakteridlis élet 1étezik (te-
hdt leveg6t nem, csupan vizet igénylé baktériu-
mok). Megfeleléen méretezett szdritoberende-
zés alkalmazasaval viszonylag rovid id6 alatt el-
érhet6 oly mennyiségt vizkivonds a falbol, hogy
az anaerob baktériumok tomegesen elpusztul-
nak. Szamtalan gyakorlati példan 4t tudjuk bizo-
nyitani, hogy ilyenkor egy id6 utdn a kapilldris
jaratok oly mértéki eltomédése figyelheté meg,
hogy az éptletszerkezet adott része hosszu td-
von is vizzarova valik. Erre a folyamatra Anglia-
ban a 60-as években mdr felfigyeltek, de a mik-
robiol6giai magyardzat csak a 80-as évek végén
szilletett meg. Azota Eurdpa szimos orszagd-
ban, koztik Magyarorszagon is reprodukaltdk a
jelenséget. A falszerkezet mindségétdl és vastag-
sagatol fuggen a vizzdras kialakuldsdnak id6-
igénye 1-1,5 évtl 5-6 évig is terjedhet. Fontos,
a megfeleléen méretezett szdritds meginduldsa
utdn mdr dltaldban néhdny nappal késbb a he-
lyiség funkciondlisan jol hasznalhato, valamint
ennek az eljardsnak mind a beruhdzasi igénye,
mind pedig az tizemeltetési koltsége toredék a
legtobbszor kétes kimeneteld utolagos szigete-
léshez képest.
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